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CAPITOLUL 1
SISTEME DE ALIMENTARE CU APA

1.1. SCHEME DE ALIMENTARI CU APA

Alimentarea cu apa a unui centru populat, in cazul general, cuprinde constructii pentru captarea, tratarea,
inmagazinarea, aductiunea, distributia i pomparea apei.

Schema de alimentare cu api a unui centru populat din zona de cimpie este prezentati in figura 1.1. In
malul raului sunt prevazute constructiile de captare LC. Statia de pompare SPC este amplasata dupa captare si
ridica apa la statia de tratare S7. Dupa ce 1si imbunatateste proprietétile in statia de tratare, apa trece in
rezervorul ingropat R/.

Pompele de distributie din statia de pompare SPD, trimit apa tratatd din rezervorul ingropat la castelul de
apa C, prin conductele de transport LA. Apa trece apoi in reteaua de distributie RD, care face parte din sistemul
de distributie.

Rezervorul ingropat este o constructie de inmagazinare si constitue un depozit intermediar intre statia de
tratare, care poate functiona in flux continuu s§i statia de pompare de distributie, care poate functiona si
intermitent. Castelul de apa face parte tot din categoria constructiilor de inmagazinare avand rolul de a stoca
apa in rezervor cand debitul de apd furnizat de statia de pompare este mai mare decat debitul consumat in
reteaua de distributie, sau de a completa debitul atunci cand pompele de distributie functioneaza cu un debit
mai mic decat cel necesar in retea.

Liniile piezometrice (de sarcind) indicd presiunea in diferite instalatii. Nivelurile cele mai defavorabile
pentru pompe sunt N; si NV, respectiv N; si NV,. Pompele se pot amplasa si in aceeasi cladire.

Schema de alimentare cu apa de izvor a unui centru populat amplasat intr-o vale este redata in figura
1.2. Diferenta H; dintre cotele terenului din punctele extreme de consum din centrul populat, este mai mica de
30...40 m, iar in punctele defavorabile exista cladiri cu 1...5 etaje.

Izvorul [ trimite apa de calitate ireprosabild In mod constant in reteaua de distributie. Conducta de aductiune
trece prin reteaua de distributie si face parte din aceasta retea pe traseul /-2.

Contrarezervorul R regleaza debitele si presiunile din retea. In anumite ore din zi debitul izvorului este mai
mare decat consumul din reteaua de distributie si atunci surplusul de apa trece in contrarezervor. Acest surplus
de apa trece de la contrarezervor la reteaua de distributie in orele in care izvorul nu poate acoperi singur tot
consumul de apa din reteaua de distributie. In contrarezervor se inmagazineaza si apa pentru incendii.

Pe traseul de la R la 2 conducta poate fi simpla sau dubld. Valoarea H' nu trebuie s& depéaseasca 60 m col.
apa, pentru ca s nu se deterioreze instalatiile interioare din cladiri si sd nu se produca pierderi prea mari de
apa, la valori mai mari utilizdindu-se conducte §i armaturi corespunzatoare.

Schema de alimentare cu apa a unui centru populat amplasat pe versantul unei vii este prezentata in
figura 1.3. In acest caz, diferenta cotelor terenului punctelor extreme locuite 4 si C din reteaua de distributie
este mai mare de 30 ...40 m. Apa din puturile P este trimisa de pompele de captare la statia de tratare si de aici
la rezervorul ingropat RI.

Reteaua de distributie se imparte in zone de presiune pe verticald (zona / intre 4 si B si zona /I intre B si C),
fiecare zona tratdndu-se ca unitate independentd. Alimentarea zonelor fiind prevazuta in serie, apa este trimisa
prin intermediul statiei de pompare de treapta intdi SPD; pentru consum in zona / §i pentru acumulare in R,
care este rezervor de compensare pentru zona / si de acumulare pentru zona /I. Apa din rezervorul R; este
trimisa pentru consum in zona // prin intermediul statiei de pompare de distributie SPD;;, a zonei /I. Zona de
sus are rezervorul de compensare Ry, dar se poate alimenta si cu hidrofoare. Alimentarea zonelor se poate face
si in paralel, cand de la SPD; pleaca cate o conducta pentru fiecare zona. Se pot face zonari si pe orizontala.

In cazul alimentirilor cu apa cu caracter regional, de la o singuri sursa se rezolvi alimentarea cu apd a mai
multor comune sau orage vecine, nu prea indepartate unele de altele si la care se poate prevedea un traseu
comun de conductd de aductiune.

1.2. PROPRIETATILE APEI

Pentru a putea fi folositd in centrele populate sau in alte unititi consumatoare, apa trebuie sa indeplineasca
anumite conditii de calitate, conform destinatiei.

In functie de substantele minerale, de substantele organice, de gazele si de microorganismele pe care le
poate contine, se analizeaza apa din punct de vedere al proprietatilor: organoleptice (miros si gust), fizice



(reactie, culoare, turbiditate etc), chimice (compusi azotosi, clor, duritate, fier, reziduu fix, substante organice
etc.), radioactive, bacteriologice si biologice conform STAS 1342-91, LEGEA 458/2002 si completatd cu
311/2004.

Mirosul se datoreste substantelor minerale (H,S din pirite, de exemplu), substantelor organice in
descompunere (putregaiuri, mucegaiuri, namol etc.) si microorganismelor vii (alge, protozoare etc.).

Gustul se datoreste gazelor culese din atmosfera sau din pamant si substantelor minerale si organice
dizolvate. Proba gustului se face la temperatura de 7... 12°C, la locul captarii. Valorile admise ale indicatorilor
organoleptici ai apei potabile sunt date in tabelul 1.1. La gradatia 2 mirosul si gustul sunt perceptibile numai de
un consumator experimentat.

Reactia apei este proprietatea apei de a fi acida, bazica sau neutrd, in functie de substantele minerale
dizolvate. Apa cu pH=7 este neutra, apa cu pH<7 este acida, iar apa cu pH>7 este bazica. O apa acida este
coroziva atacand conductele uneori pana la perforare.

Culoarea este datd de substantele minerale si organice 1n solutie (culoarea permanentd) sau in suspensie
(culoarea trecatoare) si se determind in grade de culoare GC (un grad de culoare in scara platino-cobalt
corespunzand solutiei de 1 mg/dm’ platin).

Turbiditatea este datd de substantele minerale si organice in suspensie si se determind in grade de
turbiditate GT, unui continut in suspensii in cantitate echivalenti cu 1 mg/dm’ SiO, corespunzandu-i un grad
de turbiditate.

Compusii azotosi pot avea provenientd anorganicd, cind rezultd din procese mecano-chimice, sau
provenienta organica, cand rezultd din actiunea unor microorganisme asupra substantelor organice din apa.
Compusii de provenienta organicd indica existenta contactului apei cu focare de infectie sau cu ape de
canalizare.

Tabelul 1.1
Indicatori organoleptici
Indicatori Valori admise Valori admise exceptional Metode de analiza
Miros, grade, maximum 2 2 STAS 6324-61
Gust, grade, maximum 2 2 STAS 6324-61

Clorul in cantitdti mari poate da apei gust amarui, fiind daunétor si fierului pe care il ataca, in special
cand duritatea temporara este mica.

Duritatea se datoreste sarurilor de calciu si magneziu si poate fi temporara sau permanentd, suma acestor
duritati dand duritatea totald. Duritatea temporard este datd de sarurile acidului carbonic cu calciu sau
magneziu, in special de bicarbonatii solubili, care se transforma in carbonati insolubili atunci cand apa este
fiartd, iar carbonatii insolubili se depun. Duritatea permanenta este datd de sarurile acizilor tari: clorhidric,
sulfuric, azotic sau fosforic, cu calciu sau magneziu.

Indicatorii fizici ai apei potabile sunt prezentati in tabelul 1.2.

Fierul se gaseste in apa sub forma de bicarbonati solubili sau sub forma de saruri ale acizilor sulfuric si
humic. Apa cu mult fier se tulbura la contactul cu aerul, are gust neplacut, produce depuneri de sedimente pe
peretii conductelor si pateaza in galben.

Reziduul fix la 105°C exprima in mg/dm’ cantitatea de materii organice si minerale dizolvate in apa.
Acesta se obtine incilzind o probd de apa filtrata pana la evaporare si uscand in continuare, la 105°C in
etuva, ceea ce ramane.

Substantele organice sunt de naturi animald sau vegetali. Calcinand reziduul fix la 105°C, se obtine
reziduul de calcinare sau reziduul la rosu, care contine numai substante minerale, deoarece cele organice
ard.



Concentratia admisa pentru indicatorii chimici ai apei potabile este prezentata in tabelul 1.3.

Indicatori fizici

Tabelul 1.2

Indicatori Valori Valori admise Metode de analiza
admise exceptional
Concentratia ionilor de hidrogen (pH) 6,5..7,4 maximum 8,5 STAS 6325-75
Conductivitatea electricd, mS/cm, maximum 1 000 3000 STAS 7722-84
Culoare, grade, maximum 15 30 STAS 6322-61
Turbiditate, grade sau unitati de turbiditate de 5 10 STAS 6323-88

formazina, maximum

Tabelul 1.3
Indicatori chimici
Indicatori Concentratia Metode de
admisa admisa analiza
exceptional
1 2 3 4
Amine aromatice (fenil - B - naftalina), 0 - STAS 11139-78
mg/dm?, maximum
Aluminiu (Al3 ), mg/dm?, maximum 0,05 0,2 STAS 6326-90
Amoniac (NH,"), mg/dm?, maximum 0 0,5 STAS 6328-85
Arsen (As®"), mg/dm?, maximum 0,05 - STAS 7885-67
Azotati (NO3"), mg/dm?, maximum 45 - STAS 3048/1-77
Azotiti (NO,’), mg/dm?, maximum 0 03" STAS 3048/2-90
Cadmiu (Cd*"), mg/dm?, maximum 0,005 - STAS ISO 5961 STAS 11184-78
Calciu (Caz+), mg/dm?, maximum 100 180 STAS 3662-62
Cianuri libere (CN"), mg/dm?, maximum 0,01 - STAS 10847-77
Clor rezidual in apa dezinfectatd prin
clorinare (Cl,), mg/dm®™”
-la consumator
-clor rezidual liber 0,10...0,25 - STAS 6364-78
-clor rezidual total 0,10...0,28 -
-la intrarea in retea

-clor rezidual liber, maximum 0,50 -

-clor rezidual total, maximum 0,55 -
Cloruri (CI'), mg/dm?, maximum 250 400 STAS 3049-88
Compusi fenolici distilabili (C¢HsOH), 0,001 0,002 STAS 10266-87
mg/dm?, maximum
Crom (Cr“), mg/dm?, maximum 0,05 - STAS 7884-67
Cupru (Cu2+), mg/dm?, maximum 0,05 0,10 STAS 3224-69
Detergenti sintetici, anionici, mg/dm?, 0,2 0,5 STAS 7576-66
maximum
Duritate totald, grade germane, maximum 20 30 STAS 3026-76
Fier total (Fe*"+Fe*"), mg/dm?®, maximum 0,1 0,3 STAS 3086-68

(Fez++Fe3++Mn2+)

Fluor (F’), mg/dm?, maximum 1,2 - STAS 6673-62




Fosfati (POS), mg/dm?, maximum 0,1 0,5 STAS 3265-86
Hidrocarburi policiclice aromatice, mg/dm?, 0,01 - -
maximum
Magneziu (Mg®"), mg/dm?, maximum 507 80 STAS 6674-77
Mangan (Mn2+), mg/dm?, maximum 0,05 0,3 STAS 3264-81
(Mn2++Fe2++Fe3+)

Mercur (Hg2+), mg/dm?, maximum 0,001 - STAS 10267-89
Nichel (Ni*"), mg/dn?, maximum 0,1 - -
Oxigen dizolvat (O,), mg/dm?, maximum 6 6 STAS 6536-87
Pesticide (insecticide organoclorurate,
organofosforice, carbonice, erbicide), STAS 12650-88
mg/dm?, maximum

-fiecare componenta 0,1 -

-suma tuturor componentelor din fiecare 0,5 -
clasa
Plumb (Pb2+), mg/dm?, maximum 0,05 - STAS 6362-85
Reziduu fix, mg/dm? STAS 3638-76

-minim 100 30

-maxim 800 1200
Seleniu (Se*"), mg/dm?, maximum 0,01 0,01 STAS 12663-88
Substante organice oxidabile

-prin metoda cu permanganat de potasiu,
exprimate in:

-CCO-Mn(0,) 2,5 3,0 STAS 3002-85
-permanganat de potasiu (KMnO,) 10 12

-prin metoda cu dicromat de potasiu, 3 5
CCO-Cr(0O,)
Sulfati (SO42‘), mg/dm?, maximum 200 400 STAS 3069-87
Sulfuri si hidrogen sulfurat (HS"), mg/dm?, 0 0,1" STAS 7310-66
maximum

1 2 3 4

Trihalometani, mg/dm?, maximum 00613 B -

-total -din care cloroform (CHCl;) ’ ]
Uraniu natural, mg/dm?, maximum 0,021 - STAS 12130-82
Zinc (Zn*"), mg/dm?, maximum 5 7 STAS 6327-81

" Valorile sunt valabile numai pentru ape din surse subterane, provenite de la adancimi mai mari de 60 m, neclorizate cu conditia
ca apa sa fie corespunzitoare din punct de vedere bacteriologic;

™ Clorul rezidual liber trebuie sa reprezinte minimum 80 % din clorul rezidual total;

" 1n cazul cénd concentratia sulfatilor (S04*) depaseste 250 mg/dm?, concentratia maxima admisa pentru magneziu (Mg”") este
de 30 mg/dm®.

""" Metodele de analizi sunt conform instructiunilor Ministerului Sanatatii.

Radioactivitatea este proprietatea apei de a emite spontan radiatii corpusculare (o, ) sau
electromagnetice (y) datorita dezintegrarii unor elemente cu atomi grei din ea.

Valorile maxime admise pentru indicatorii radioactivi corespund unui aport al apei potabile la doza
pentru populatie de 5 mrem/an (0,05 mSv/an) la un consum zilnic de 2 dm? de apa.

Activitatea globald alfa si beta, maxim admisi, se stabileste in functie de aportul Tnsumat maxim al
radionuclidului radiu 226 alfa radioactiv si al radionuclidului strontiu 90 beta radioactiv este prezentata in
tabelul 1.4.

In cazul in care concentratiile admise pentru alfa si beta sunt depasite, este necesard determinarea
activitatii specifice a radionuclizilor prevazuti in tabelul 1.5.



Concentratia maxima admisa pentru radioactivitatea globala la apa potabila

Tabelul 1.4

Activitatea globala”

Concentratia, in bq/dm*™

Metoda de analiza

admisa admisa exceptional
-alfa 0,1 3 STAS 10447/1-83
-beta 0,8 20 STAS 10447/2-83

" Nu include concentratia radonului si tritiului;

" 1 bq=27 pCi.

Concentratia maxima admisa a radionuclizilor in apa potabili

Tabelul 1.5

Radionuclid izolat

Concentratia, in bq/dm?*

Metoda de analiza

admisa admisa exceptional
Radionuclid natural
Hidrogen 3 (tritriu) 4000 - STAS 12293-85
Potasiu 40" 13,42 - STAS 11592-83
Radon 222 300 - STAS 12031-84
Radiu 226 0,088 0,5 STAS 10447/3-85
Radiu 228 0,1 - STAS 10447/3-85
Plumb 210 0,025 0,4 STAS 12435-85
Poloniu 210 0,136 - STAS 12444-86
Uraniu natural”™ 0,59 1 STAS 12130-82
Toriu natural™" 0,04 0,1 STAS 12130-82
Radionuclid artificial™"""

Cobalt 58 60 - .

Cobalt 60 10 - ”
Strontiu 89 30 53 ”
Strontiu 90 0,55 - STAS 12038-81
Iod 129 0,6 - **

Tod 131 5 530 STAS 12218-84
Cesiu 134 4 - .

Cesiu 137 5 600 STAS 12303-85
Americiu 241 0,1 - **
Plutoniu 239 0,024 2,3 ”

* 1 mg potasiu are activitatea de 0,31 bq;

™ Metodele de analiza sunt conform instructiunilor Ministerului Sanatatii;

*** 1 mg uraniu natural (contine toti izotopii sii naturali) are activitatea de 25,35 bq;
7 mg toriu natural are activitatea de 0,041 bq;

5
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Prezenta radionuclizilor artificiali nu este permisa in sursele subterane de apa potabila.




Activitatea specificd admisa a fiecarui radionuclid prezent in apa potabild este prezentata in tabelul 1.5.

Tabelul 1.6
Indicatori bacteriologici
Felul apei potabile Numarul Numarul Numarul probabil | Numarul Metoda de analizd
total de probabil de de bacterii probabil de
bacterii care | bacterii coliforme streptococi
se dezvolta coliforme termotolerante fecali/
1la37°C/em? | (coliformi (coliformi fecali)/ | 100 cm?
(UFC/en?)” | totali)/ 100 cm?
100 cm?
Apa furnizata de instalatii
centrale urbane si rurale cu apa
dezinfectata:
-punct de intrare in retea sub 20 0 0 0
-punct din reteaua de sub 20 0" 0 0
distributie STAS 3001-91
Apa furnizata de instalatii
centrale urbane si rurale cu apa
nedezinfectata:
-punct de intrare in retea sub 100 Sub 3 0 0
-punct din retea distributie sub 100 sub 3™ 0 0
Apa furnizata din surse locale sub 300 Sub 10 sub 2 sub 2
(fantani, izvoare etc.)

* UFC -unitati formatoare de colonii;
*1n 95 % din probele analizate in cursul anului, in cazul debitelor mari si a unui numar suficient de recoltari. Ocazional, fard a
depasi 5 % din probele analizate si niciodata in recoltdri consecutive, se admite maximum 3/100 cm?;

sokox A

In 95 % din probele analizate in cursul anului, in cazul debitelor mari si a unui numar suficient de recoltéri. Ocazional, fara a
depasi 5 % din probele analizate si niciodata in recoltdri consecutive, se admit sub 10/100 cm®.

Observatie: Indicatorii bacteriologici prevazuti in tabelul 1.6 nu sunt limitativi, acestia putdnd fi completati cu conditia sa fie
aprobati de catre Ministerului Sanatatii.

Caracteristicile bacteriologice sunt determinate de bacteriile din apa, care pot fi patogene sau
nepatogene. Nu se admit in apa potabila bacterii patogene,
deoarece pot produce boli ca: febra tifoida, holera, dezinteria etc.

In tabelul 1.6 se prezinta indicatorii bacteriologici admisi in apa potabila. Bacteriile nepatogene se admit
in numar mic, deoarece pot produce boli prin cantitatea de toxine continute.

Caracteristicile biologice sunt determinate de prezenta unor organisme si particule abiotice care
impreuna alcatuiesc sestonul. Concentratiile admise pentru caracteristicile biologice ale apei potabile se dau
in tabelul 1.7. In industrie se cer conditii in functie de procesul tehnologic.

Modul de luare si conservare a probelor de apa pentru determinarea caracteristicilor fizice, chimice si
biologice sunt stabilite de STAS 28852-87. Buletinele de analiza ale apei se intocmesc de laboratoarele de
specialitate.

Tabelul 1.7
Indicatori biologici
Indicatori Concentratii admise Metode de analiza

Volumul sestonului obtinut prin filtrare prin fileu
planctonic, cm*/m?, maximum:

-In instalatii centrale 1

-In instalatii locale 10
Organisme animale, vegetale si particule vizibile cu lipsa
ochiul liber
Organisme animale microscopice, numar/dm?, 20 STAS 6329-90
maximum
Organisme care prin inmultirea in masa modifica lipsd; se admit exemplare izolate in
proprietatile organoleptice sau fizice ale apei la 100 functie de specie”
dm?
Organisme indicatoare de poluare lipsa




Organisme daunatoare sanatatii; oud de lipsa
geohelminitii, chisturi de giardia, protozoare
intestinale patogene

* N A N . ) . . = w i
Organisme care se admit in exemplare izolate se vor stabili de catre Ministerul Sanatatii.

1.3. CANTITATILE APEI DE ALIMENTARE

Necesarul de apa potabild pentru localitati cuprinde total sau partial, conform SR 1343/1-2006,
urméatoarele categorii de apa:

- apa pentru nevoi gospodaresti: baut, preparare hrana, spélatul corpului,
spalatul vaselor, curatenia locuintei, utilizarea WC-ului, precum si pentru cresterea animalelor de pe langa
gospodariile proprii ale locuitorilor;

- apa pentru nevoi publice, unitati de Invatdmant de toate gradele, crese, spitale, policlinici, bai publice,
cantine, camine, hoteluri, restaurante, magazine, cofetarii, unititi pentru distribuirea locald a bauturilor
racoritoare, fantani de baut apa, completare la fantanile ornamentale, daca nu sunt alte surse etc.;

- apa pentru stropitul spatiilor verzi;

- apd pentru stropitul strazilor, spalatul pietelor si strazilor, cadnd nu se poate altfel, apa va fi luatd din
reteaua de apd potabila, total sau partial;

- apa necesara pentru unitati industriale: apa pentru nevoile igienico-sanitare si apa pentru procesele
tehnologice ce necesitd apa potabila, cand aceasta nu poate fi asigurata din surse proprii;

- apa pentru nevoi proprii ale sistemului de alimentare cu apé (preparare reactivi, evacuare namol, spalare
filtre, spalare aductiuni, rezervoare, retea etc.);

- apd pentru spalarea periodica a retelei de canalizare: de reguld apa nu va fi potabila decat in cazuri bine
justificate;

- apd necesara pentru combaterea incendiului.

In conformitate cu SR 1343/1-06, debitele caracteristice care se utilizeaza pentru localitatile tirii noastre
sunt urmatoarele:

a) debitul zilnic mediu, Q,;..s, reprezentdnd media volumelor de apa utilizate zilnic In cursul unui an:

1 n m

imed = T N(i)-q,(i) | inm?/z; (1.1)

et = 7000 k[zl (1)-a.( )l

b) debitul zilnic maxim, Q.;,..., reprezentind valoarea maxima a volumelor de apa utilizate zilnic in cursul
unui an:

1 n m
inmax = AN Z N(l) ’ qv (l) ’ kzi (l) in m3/Zi; (1 2)
1000 | 5 | .
¢) debitul orar maxim, Q,.uma, reprezentand valoarea maxima a volumelor de apa utilizate zilnic in cursul
unui an:

n m
v =555 24 2 V0,004,080 im0
1000 24 = ‘3 i
in care: N(i) este numarul de utilizatori, consumatori fizici de apa (locuitori, elevi, animale) sau unitati
specifice de produs pentru care se foloseste apa (metru patrat spatiu verde, litru lichid imbuteliat, tone paine
fabricata etc.); g(i) - debitul specific sau cantitatea medie zilnica de apa necesara unui consumator pentru o
activitate normala, in 1/om-zi; k(i) - valoarea maxima a abaterii valorii consumului zilnic; k,(i) - valoarea
maxima a abaterii valorii consumului orar; k - indice referitor la categoria necesarului de apa; i - indice
referitor la tipul consumatorului.
In cazul in care nu se dispune de date suficiente, aprecierea numarului
de locuitori dintr-o localitate cu dezvoltare normala se poate face cu relatia:

N(i)= N,(1+0,01p)’ (1.4)
in care: N(i) este numarul total al populatiei dupa o perioada de timp de ¢ ani pentru care se proiecteaza

lucrarile (=25 ani pentru lucrari care nu se pot etapiza, /=20 ani pentru schema cadru si #=10...15 ani pentru
lucrari care se pot etapiza); Ny -numarul de locuitori la data efectuarii calculelor; p - procentul mediu de



crestere a populatiei care se poate calcula in functie de cresterea anterioard dupa datele recensamintelor si in
lipsa acestora se poate lua comparativ cu centre populate asemanatoare de 1,2...1,4.

Valorile maxime ale abaterilor pentru coeficientii de neuniformitate a debitului zilnic, k;(3), si a celui
orar, k,(i), se calculeaza cu relatiile:

k(i) =gm—8 (1.5)

ko(i):Q’L’m. (1.6)
Qz[max(l)

Valorile debitelor specifice de apa pentru nevoile gospodaresti (g,) si cele publice (g,) pot fi adoptate
dupa datele din tabelul 1.8, atunci cand nu pot fi justificate alte valori prin studii aprofundate.

In cazul cand, in mod justificat, apa pentru stropit si spalat se asigurd din reteaua de apa potabila, aceasta
se calculeaza astfel:

- necesarul de apa pentru stropitul spatiilor verzi (g,,) se poate calcula analitic sau se poate aprecia global
ca o ploaie efectiva (25 1/m®) la doud siptamani si 10 m* spatiu verde/cap locuitor sau 2 1/m’-zi;

- necesarul de apa pentru stropitul strazilor si spdlat piete (g,,) etc. se poate calcula analitic sau se poate
aprecia in mod global la 5% din valorile prevazute in tabelul 1.8 (coloana 4).

Necesarul de apa industriald (g;) se calculeazd analitic in conformitate cu norma tehnologica si
capacitatea de lucru a fiecarei unitati. Necesarul de apa asigurat din reteaua de apa potabild se calculeaza
conform SR 1343/1-2006 — tabelul 2, pentru nevoile igienico-sanitare ale personalului (grupuri sanitare,
cantina etc.). In aceasta grupi poate fi introdusa si statia de epurare ca unitate consumatoare de apa.

Necesarul de apa pentru nevoile proprii ale sistemului de alimentare cu apa (g;) se poate calcula analitic
sau se poate exprima ca un spor al necesarului global pentru celelalte consumuri, astfel:

- pentru sistemul de alimentare cu apa la care sursa asigurd apa potabild, intretinerea sistemului este mai
usoara si deci necesarul suplimentar de apa este mic (1-2 %) si este suficient a considera k,=1,02;

Tabelul 1.8
Norme de consum si coeficientii de neuniformitate ale debitului zilnic
Nr. | Zone sau localitati diferentiate in functie de gradul de dotare cu instalatii qq(i) k(i)
crt. | de apd rece, caldd si canalizare (Vom-zi)
1 Zone in care apa se distribuie prin cismele amplasate pe strazi fara 50 1,50/2,00
canalizare
2 Zone 1n care apa se distribuie prin cismele amplasate in curti fara 50..60 1,40/1,80
canalizare
3 Zone cu gospodarii avand instalatii interioare de apa rece, calda si 100..120 1,30/1,40
canalizare, cu preparare individuala a apei calde
4 Zone cu apartamente in blocuri cu instalatii de apa rece, calda si 150..120 1,20/1,35
canalizare, cu preparare centralizata a apei calde

Observatii:

1. Valorile k,; de deasupra liniei sunt date pentru localitdtile cu climéd continentala temperata, iar cele de dedesubt sunt date
pentru localitatile cu clima continentala excesiva. Definirea climei se face pe baza numarului anual (n) in medie multianuala a zilelor
de varid (cu tempera-tura maxima masurati >25 °C), astfel: n<80 - clima continentald temperata; >80 - clima continentald excesiva.

2. Valoarea pentru g,(i) poate fi majoratd cu: pana la 15 % pentru orase cu populatie mai mare de 300.000 locuitori si mai micd
de 1.000.000 locuitori; pana la 25 % pentru orase cu populatia mai mare de 1.000.000 locuitori.

3. Pentru statiuni balneoclimaterice (inclusiv statiunile de pe litoralul Marii Negre), valo-rile debitelor (g, si g,) se stabilesc pe
bazd analitica, in functie de tipul acestora.

- pentru sistemul de alimentare la care apa, inainte de folosire, trebuie tratatd in vederea Imbunatatirii
calitatii se poate adopta, la apreciere, in functie de complexitatea tratérii si de tehnologia de functionare a
obiectelor componente, un spor de debit de aproximativ 5...8 % (k=1,05...1,08) din apa necesara, iar dupa
statia de tratare sporul de debit este de 1...2 % (k~=1,02).

Necesarul de apa pentru intretinerea retelei de canalizare (q.) se calculeazd in functie de starea retelei,
sistemul de canalizare, relieful terenului etc. Se poate aprecia si global la un spor de debit de 1...2 % din
necesarul total. In cazul in care acest necesar se asigura cu api de alta calitate, problema se trateaza special.
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Necesarul de apa pentru combaterea incendiului se calculeaza in functie de debitul zilnic pentru refacerea
rezervei de incendiu Q,;.

Pierderile tehnic admisibile de apa din sistem pot fi tratate tot ca un necesar de apd. In mod curent pot fi
exprimate ca un spor de debit la necesarul general de apa (k,). Pentru sistemele care se proiecteaza si vor fi
executate, se poate aprecia cd pierderile nu vor fi mai mari de 8...10 % (k,=1,08...1,15). Pentru sistemele
existente, la care se fac extinderi sau creste gradul de confort, pierderile pot fi apreciate mai mari, functie de
starea retelei de distributie, In special (k,=1,15...1,35). Procentele mai mari ale pierderilor de apa sunt
considerate anormale §i impun luarea unor masuri corespunzatoare.

Coeficientul de variatie zilnici (k.;) se apreciazi pentru fiecare tip de consum. In cazul cand pentru unele
tipuri de nevoi de apa nu pot fi justificate alte valori, acestea vor fi adaptate ca egale cu cele pentru
consumul gospodaresc, conform tabelului 1.8.

Coeficientul de variatie orara (k,) se adopta pentru fiecare tip de necesar de ap4, iar cand nu sunt alte
valori justificate se poate alege, in functie de nu-marul de locuitori ai centrului populat, conform tabelului
1.9.

Stingerea incendiilor se poate face, cu ajutorul apei, prin hidranti interiori si hidranti exteriori. Pentru
cladiri speciale (teatre, biblioteci etc.) sau industrii pot fi prevazute sisteme speciale (sprinclere, drencere
etc.).

Apa pentru hidrantii interiori trebuie sa fie potabild. Pentru hidrantii exteriori, de regula se foloseste apa
potabila din retea. In cazuri speciale pentru combaterea din exterior se poate folosi si alta calitate de apa prin
mijloace se-parate (masini, cisterne proprii, rezerve de apa, retele separate etc.).

Numarul de incendii teoretic simultane se adopta in functie de marimea localitatii, dupa valorile din
tabelul 1.10.

Debitul pentru combaterea incendiului cu ajutorul hidrantilor interiori, Q;;, (numarul jeturilor si tipurile
de constructii, care sunt echipate cu hidranti interiori) si debitul pentru instalatii speciale (Q;;) se adopta
conform STAS 1478-90.

In cazul in care nu sunt studii speciale, debitul hidrantilor exteriori (Q;,) se poate adopta dupa valorile din
tabelul 1.7.

Tabelul 1.9
Valorile coeficientului de neuniformitate a debitului orar
Numarul total de locuitori ai centrului populat sau ai zonei considerate ky
)
<10.000 2,00...3,00
15.000 1,30...2,00
25.000 1,30...1,50
50.000 1,25...1,40
100.000 1,20...1,30
>200.000 1,15...1,25
Observatii:

1. in cazul in care distribuirea apei se nu face continuu ci dupa un program de furnizare propriu, coeficientul k, poate fi mirit pe
baza de calcule justificative. Alimentarea discontinud cu apa trebuie considerata provizorie.

2. Pentru valori intermediare ale numarului de locuitori coeficientul &, se calculeaza prin interpolare liniara.

3. Coeficientul se determina in functie de numarul de locuitori (V;) din fiecare zona de presiune a retelei, debitele maxime fiind
sumate corespunzator.

4. Pentru retele mari de distributie este recomandabil sa se foloseasca un coeficient de variatie orara proportional cu numarul de
utilizatori prevazuti in aval de sectiunea calculata.

5. Prin zona de presiune se intelege partea din reteaua de distributie alimentatd independent, astfel ca presiunea sa nu depaseasca
6 bari (60 m H,0), in nici o situatie.

Durata de functionare a hidrantilor interiori (7;) se ia de 10 minute iar a hidrantilor exteriori (7,) de 3 ore.

In cazul cand in sau langd localitate sunt prevazute (existd) unitati indus-triale care se alimenteazd din
aceeasi retea de distributie publica, numarul de incendii teoretice simultane se poate adopta dupa valorile
din tabelul 1.11, dacd nu sunt justificate alte valori. Debitul de incendiu pentru intreprinderi va fi adoptat

functie de pericolul pe care il prezinta industria, conform STAS 1342/2-89 si 1478-90.
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Daci intre intreprindere si localitate este intotdeauna un spatiu verde de minimum 300 m’, cele doua
unitdti (localitatea si industria) se analizeaza separat.
Atunci cand alimentarea cu apa a rezervorului este intreruptd, pentru combaterea sigurd a incendiului se
asigura in rezervor un volum de apa format din:
- necesarul de apd pentru combaterea efectiva a focului ¥;, in m’, dat de
relatia:
k
V=30, T 6043600, T, + 3650, T, (1.7
1000 ‘=
Tabelul 1.10
Numairul de incendii simultane din centrele populate

Numarul de locuitori Numéirul de incendii O, Inl/s
din centrul populat simultane cladiri cu 1...4 caturi cladiri cu peste
MY n 4 caturi
sub 5.000 1 5 10
5.001- 10.000 1 10 15
10.001- 25.000 2 10 15
25.001- 50.000 2 20 25
50.001- 100.000 2 25 35
100.001-200.000 2 30 40
200.001- 300.000 3 40 55
300.001- 400.000 3 - 70
400.001- 500.000 3 - 80
500.001- 600.000 3 - 85
600.001- 700.000 3 - 90
700.001- 800.000 3 - 95
800.001-1.000.000 3 - 100
Observatii:

1. Valorile din tabelul 1.10 se aplica si in cazul cartierelor izolate, separate de centrul populat printr-o zond neconstruitd mai lata
de 300 m; 1n acest caz N(i) reprezintd numarul de locuitori pentru fiecare cartier.

2. Debitul pentru un incendiu exterior, Q,, si numarul incendiilor simultane, n, pentru centrele populate cu peste 1.000.000
locuitori se determina pe baza de studii speciale.

3. Localizarea incendiilor simultane, in perimetrul luat in calcul la dimensionarea retelelor de distributie, se face astfel incat un
incendiu -teoretic- sa revina unei suprafete locuite de cel mult 10.000 locuitori.

4. In cazul retelelor cu zone de presiune, se analizeazi si situatia in care fiecare zoni functioneazi independent in caz de
incendiu.

Tabelul 1.11
Numairul de incendii simultane la unititile industriale

Numarul de Suprafata Numarul de Modul de considerare a incendiilor
locuitori din teritoriului incendii simultane simultane
localitate intreprinderilor
N(@) S, in ha n
<10.000 <150 1 La localitate sau la zona industriald, luand in considerare debitul de
incendiu cel mai mare
10.001...25.000 <150 2 Unul in localitate si unul in zona industriald, sau ambele in localitate
luand 1n considerare suma valorilor maxime
<25.000 >150 2 Unul in localitate si unul in zona industriald, ambele in localitate sau
am-bele in zona industriald corespunzator sumei valorilor maxime
>25.000 <150 2 Unul in localitate si unul in zona industriald, ambele in localitate sau
ambele 1n zona industriala corespunzétor sumei valorilor maxime
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>25.000 >150 Se determind | In localitate si zona industriald, in numarul care rezulti pentru fiecare
conform  tabelului
1.10 pentru
localitate si conform
STAS

1478-90 pentru zo-
na industriala,
insumandu-se

- necesarul de apad pentru consumul la utilizator pe durata stingerii incendiului, V,,,, in m’, dat de relatia:
chns =a- 0max 'IZe’ (18)

in care Q; reprezinta debitul pentru stingerea incendiilor, care se ia conform STAS 1478-90, in I/s; T} -
durata de calcul a functionarii sistemului de combatere din interior a incendiului, conform STAS 1478-90, in
minute; 7}, - durata de calcul, in ore, a functionarii hidrantilor exteriori pentru combaterea incendiului, care
pentru centre populate se ia 3 ore; a - coeficient adimensional a carui valoare se ia: a = 0,7 - pentru retele de
distributie care nu asigurd la hidrantii exteriori presiunea necesara stingerii directe a incendiului, aceasta
presiune nu poate fi mai micd de 7 m col. apd si @ = 1 - pentru retele de distributie care asigura la hidrantii
exteriori presiunea necesara stingerii directe a incendiului; #» - numarul de incendii simultane care se ia,
pentru centre populate, in functie de numarul de locuitori, conform tabelului 1.10, iar in cazul alimentarii cu
apa din acelasi sistem a centrelor populate si a unor zone industriale conform tabelului 1.11; Q,, - debitul
pentru un incendiu exterior, in I/s, care se stabileste astfel: - pentru centre populate, in functie de méarimea
centrului popu-lat si de numarul de niveluri ale cladirilor, conform tabelului 1.10, - pentru cladiri industriale
conform prevederilor din STAS 1478-90; Q;, - debitul instalatiilor speciale, in 1/s; T - durata de functionare
normata a instalatiilor speciale, in ore.

Volumul total de apa (V,;) ce se va acumula in rezervor, ca rezerva intangibild, se poate determina cu
relatia:

VR[ = I/z + Vcons . (19)

Dupa consumarea apei in urma combaterii incendiilor normate, refacerea rezervei de apa se va face cu

debitul Q,;, in m*/h, in timpul 7., dat de relatia:
L, (1.10)

0,-1s

Durata pentru refacerea rezervei de incendiu, 7,,, pentru centrele populate si zonele industriale aferente
acestora, se 1a conform tabelului 1.12.

In cazul mai multor surse de apa, ce alimenteaza acelasi sistem, se analizeazi si posibilitatea ca, pe durata
stingerii incendiilor normate, cel putin una din surse sé fie in functiune, de reguld cea mai sigurd sau cea cu
debitul mai mic. Ca atare, volumul de apa asigurat de aceasta va fi scazut din volumul total V;.

o

Tabelul 1.12
Durata pentru refacerea rezervei de incendiu

Localitati si zone industriale aferente centrelor populate T, In ore
Localitati 24
Zone industriale cu constructii din AsiB 24

categoriile de pericol de incendiu

C,avand: Q,>251/s 24
QiESZS /s 36
D si E avand: Q,>25 /s 36
0,225 1/s 48

Observatii:

1. In cazul in care Q,<10 /s, iar debitele resurselor de apa sunt insuficiente la sursi, durata pentru refacerea rezervei de incendiu
T,; se poate marii pana la cel mult 72 ore.

2. n cazurile in care debitele de apa nu pot asigura refacerea rezervei de incendiu in duratele maxime T); previzute in tabelul
1.12, se admite prelungirea acestor durate, cu conditia maririi rezervei de incendiu V,; cu volumul de apa ce nu poate fi asigurat in
timpul normat.

3. Pastrarea rezervei intangibile se va face in una sau mai multe cuve de rezervor, functie de situatia locald si de siguranta ceruta
in exploatare.

Debitele de dimensionare ale obiectelor sistemului de alimentare cu apa se stabilesc astfel:
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- toate elementele schemei de alimentare cu apd de la captare pana la constructiile de Tnmagazinare
inclusiv vor fi dimensionate la debitul Q;, in m*/zi, calculat cu relatia:

O, =k, kO, +240, . (1.11)

In acest caz consumatorii nu vor functiona cu restrictii in zona de refacere a rezervei de apa pentru
incendiu.

Atunci cand pot fi luate masuri pentru reducerea consumului de apa, prin eliminarea efectivd a unor
consumuri nerationale (spélat strazi, stropit spatii verzi etc.), in ziua de refacere a rezervei de incendiu, dupa
consumarea acesteia, debitul de dimensionare 0,,, in m’/zi, se poate calcula cu relatia:

O =Ky by Qo (1.12)

In cazul in care schema de alimentare are statie de tratare, valoarea Q; se calculeazi pe tronsoane (Qy, si
Oy prin adoptarea de valori diferite pentru coeficientul &, functie de calitatea apei.

Valoarea maxima obtinutd din formulele (1.11) si (1.12) constituie cerinta de apa (Q;) la sursa;

- toate eclementele componente ale schemei de alimentare cu apa dupd rezervorul de compensare a
consumului se dimensioneaza la debitul Oy dat de relatia:

k
Q[[ka.ks.QamaerkpZQii‘ (113)
i=1

Pentru aceasta valoare a debitului, toti utilizatorii luati in calcul, inclusiv hidrantii interiori, pot folosi apa
in cantitatea normata si dupa schema stabilita (direct la presiunea din retea sau cu mijloace intermediare).

In cazul retelei cu mai multe zone de presiune, debitul Q; se calculeazi pentru fiecare zoni cu
coeficientii k, adecvati si la dotarea cladirilor cu hidranti interiori.

Verificarea retelei de distributie se face pentru doua situatii distincte:

- functionarea in caz de folosire a apei pentru stingerea incendiului folosind hidrantii exteriori,

- functionarea retelei in caz de avarie a unor tronsoane importante.

Verificarea retelei la functionarea hidrantilor exteriori se face astfel ca in orice pozitie normata la cele n
incendii teoretice simultane sa se asigure in retea (la hidrantii in functiune):

- minimum 7 m col. apa pentru retele de joasa presiune la debitul:

QII(V) :a.kp'kAv'Qomax+3a6n'kp'Q,'e; (114)
- presiunea de folosire libera a hidrantilor la retele de Tnalta presiune pentru debitul:
QII(V) :kp'kS'Q01nax+3’6n'kp'Qje- (115)

Pentru asigurarea functionarii corecte a hidrantilor interiori trebuie facuta si verificarea in cazul in care
pentru orice incendiu interior (la cladirile dotate cu hidranti) presiunea de functionare este asigurata in orice
situatie, inclusiv cand celelalte incendii sunt stinse din exterior.

Oy =a-k, k-0, +36n-k,-0, +36(n-1)k,-0,. (1.16)

La retelele localitatilor importante, cu peste 50000 locuitori, va fi analizata si siguranta in functionare a
retelei in cazul unor avarii pe arterele importante. Pe durata existentei avariei trebuie sa se verifice:

- posibilitatea functionarii retelei n caz de incendiu;

- asigurarea presiunii normale de functionare a retelei in lipsa tronsonului avariat si blocata pentru ceilalti
utilizatori.

Functie de situatia locala, proiectantul poate justifica si alte verificari necesare, cum ar fi:

- verificarea umplerii contrarezervorului si alimentarea retelei numai din contrarezervor;

- alimentarea intre retele a doud zone de presiune vecine in retea;

- functionarea cu o singura sursa de alimentare.

La retelele localitatilor foarte mari, cu peste 300000 locuitori, se recomanda ca reteaua sa fie verificata in
ipotezele de dimensionare luate in calcul §i pentru determinarea timpului real de curgere a apei in retea in
corelare cu calitatea apei.

Cerinta de apa pentru centrele populate se stabileste pe baza necesarului de apa, folosind relatiile:

Qszimed = kp ’ ks ’ inmed > (117)

Qszimax = kzi ’ Qszimed > (118)
1

. =—5k -0 . 1.19

Qsamax 24 o Qszz max ( )

Aceste debite pot fi folosite la determinarea debitelor caracteristice de ape uzate, conform SR 1846-
1/2006.
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Fig 1.1. Schema de alimentare cu apa de rau.
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Fig.1.2. Schema de alimentare cu apa de izvor.

Fig. 1.3. Schema de alimentare cu apa pe zone.
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